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(54) ANORDNUNG ZUR JUSTAGE DES SCHALLPEGELS VON PtSTONFONEN 



(57) Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Justage des Schallpegels von Pistonfonen und fall! 
in das Gebiet der SchallpegelmeStechnik. Das Ziel der Erfindung ist es, fertigungsbedingte 
Streuungen des Schalldruckpegels von Pistonfonen durch eine nachtragliche, mechanische 
Korrektur ausgleichen zu konnen und somit auch bei der Serienproduktion einen vorgegebenen, 
einheitlichen Schalldruckpegei zu gewahrleisten. Das Wesen der Erfindung besteht darin, dalS 
sich das schallpegelbestimmende Druckkammervolumen durch mechanisches Justieren von 
Teilen der Druckkamnner auf einen vorgegebenen Wert einstellen laBt. Als Anwendungsgebiet 
der Erfindung kommt die Serienproduktion von Pistonfonen in Betracht. Figur 
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a:'itel der Erfindtmg 

Anordnung zur Justage des Schallpegels von Pistonfonea 
An-wendiangsgebiet d er Erfindung 

Die Erfindting laBi; sich im ZTasammenliaag mil; der Ent^cldung 
tiad ProduJction von Pistonfonen anwenden, wenn es darauf aa- 
kommt, unvexmeidlicbe f ertigiangsbedingte Streuimgen der Para- 
meter "bei der Prufung zu kompensieren- 

Charaki; exist ilc der belsannten teclm iaclien Losxingen 

Aus der. Lite ratur sind bisher keine Losungen bekannt, die eine 
einlaciie und zwerlSssige Justage des Schalldruolcpegels, der 
von einem Pistonfon erzeugt iwird, eiaaSglichen, 
Der in Pistonfonen erzevigte Schalldruckpegel iifird doorch die 
Konstruktionsparameter Kolbenhub, Kolbenllaclie und Kammervolu- 
men bestimmt. Unvezmeidbare Pertigungstoleranzen der Abmessiangen 
des den Kolbenbub bestimmenden Antriebssystems, der Kolben txad . 
der Druckkainmer fuliren zur Streuung des Pegels urn seinen Henn- 
wert. Diese betragt erfaiirungsgemai3 das Zwei- bis Dreifacbe des 
Wertes.fur die Garantief ehlergrenze des Pegels und wird durch 
StUckprufungen und Angabe des jeweiligen Schalldruckpegels in 
einem MelBprotokoll des Erzeugnisses Ijerucksiclitigt . Der ITach- 
teil dieser Kalibrienaethode besteiit darin, dafi Pistonlone 
Schalldruckpegelwerte aufweisen, die ezemplarbedingt streuen. 
3eim Einsatz solcher Pistonfone ist insbesondere die Sichxmg 
von Lazmdosimetera, aber auch die HandJaabung bei der Eicliung 
von Schallpegelmessem uad MeBmikrofonen, erschwert. 
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Ziel der Brfindxmg 

• Es ist das Ziel der Erfindmig, fertigungsbedingte Streuxingen 
des Sctialldruckpegels bei der Serienherstelltmg von Pistonlonen 
durcb. eine nachtragliche, mechanisclie Korrelcttir axisgleiclien zn 
Icoimen imd danit auch bei der Serienprodxaktion einen vorgegebenen, 
einlieitlichen Schalldrackpegel zu gewalirleisten. 

Darleeugg des Weseiis der Erfindung 

Die Ursache fiir die Mangel bekannter Konstrulrtionen besteht darin, 
daB unvermeidbare Pertigiangstoleranzen zux'Streuimg des Schall- 
druckpegels nockengestetierter Pistonfone fuhren, so daB bei Serien- 
produlrtion exemplarbedingte Strenungen des Scballdruckpegelwertes 
auf-treten. Diese MSngel lassen sich durch den Einsatz der vorlie- 
genden Erfindung beseitigen. Durch sie IcSnnen Pistonfone serien- 
mSBig mit einheitlicliem Pegelnennwert hergestellt werden« 
Die Merlnaale der Erfindung bestehen darin, dafl das schallpegelbe- 
stimmende DmclckaimnerToltanen erfindungsgemSB durcli mechanisclies 
Jtistieren von Teilen oder Zusatzteilen der Druckkanmer so geSa- 
dert wird, dafl sich. ein vorbestiaamter Sclaalldruckpegel mit be- 
friedigender Genanigkeit einstellen ISSt, 

Ausf IQir rin gghe ispiel 

Die Erfindung soli naciistehend an einem Ausfiihrungsbeispiel 
naher erlautert warden. In der zugehorigen Zeichntmg zeigt die 
Pigur eine Anordnung zur J-astage des Schallpegels von Piston- 
lonen. 

Die DruckJcammer des Pistonfons besitzt die im Schnitt darge- 
s-t elite Wandung K. Ein Durchbruch in der Wandung K dient zxir 
Aufnabme des znir Pistonf oneichtirig vorgesebenen Mikrofons M. 
Der Boden B ist mit einem AiiBengeiTinde verseben vmd grsift in 
ein entsprechendes Innengewinde ein, das, sich auf einer Seite 
der Druckkammer in der Wandtmg K bef index. DadTirch ist es mog- 
lich, den Boden B mehr oder weniger in die durch die Wandung K 
tanschlossene Druckkammer hinein- oder hsraiiszudrehen. Im Boden B 
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befindet sich ein zweiter Durchbrucli, durch den die von einem 
DTocken erzeugte Sciiwingwegamplitude s eines Kolbens mit der 
v/irksamen Kolbenflache einen Wechseldruck in der. Kammer pT 
erzeugt, der dem Gleichdruck in der Kammer iiberlagert ist. 

Es werde angenoininen, daJ3 zur Erreicjaung der gewiinsciiten Para- 
meter xiir den Schalldmickpegel ein effektives Kaomervolimen 
Yxr erforderlich. sei, das sich aus Kammer^/ olumen V-^- mit 
f srtigxingstechniscli bedingten Streuungen- lond einer daraus net- 
wendigen inderung des Kammervoliimens ^ Vr^ nach f olgender Be- 
siehung zusaumenset zt : 

Auf das, Mikrofon M wirkt der Schalldruckpegel L^, der eine Pxmk- 
tion des Kammervoliamens Tj^, der wirksamen Kolbenflache Ay^, der 
Andenmg des Kaimnervolimens 4 Vr^ xond . der Schwingwegamplitude s 
fur sinusf bmige Kolbenbewegung darstellt und in guter Uaiiervaig 



L~ = 20 Is 



I (Vj^-4Vg;)T2' 20 - 10-^ Pa 

berechnet werden kann* Dabei gehen als Konstanten der Adiabaten- 
esponent <}f und der Gleichdruck in der Kanmer p^ in die Beziehung 
fur den Sclialldruckpegel ein (der Bezugs^vechseldruck des 
Schallpegels L- betragt 20 • 10^^ Pa). 

Erfindungsgemafi erfolgt eine Anderung des KanHne3rvoli:iniens ^i Vj^ 
so, dais die von den unvemeidliclien Pertigungst oleranzen der 
Parameter wirksame Kolbenflache Aj^, Sch-vvingv/egamplitude s und 
ICammeorvolxmen Y-^ herrulirenden Streuungen des Scioalldruckpegels 
Jjcy beseitigt V/erden. 

Die Justage des geforderten Kammer^rol^jcnens Vr^ niittels einer posi- 
tiven Oder negativen Anderung des Karmaer^roiimens + /JV-^ V7ird i-Ti 
Ausfuiirungsbeispiel durch Verdrehen des Bodens 3, der einen 
Hennduz^chnesser d und dessen AuSengev/inde eine Gevrindestaigung 
? besitzen, vcrgencmmen. Je nachdeiu, ob eine positive odar nega- 
tive iinderung des Sammer^/olumens 4Vrr sur Erreichimg des gefor- 
derten Schaildriackpegels Lc^ erforderlich ist, -.rLrd der Bcden 3 
aus der Druckkaimer heraus- odea: hineingedreht . Die ' durch j ewe ils 
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eine voile TJmdreiiung des Bodens B erreichbare, auf eine TJmdreliung 
bezogene Vol-amenandercaag AV^ eimittelt sich bei diesem Bei- 
spiel zu 

wobei /T s 3,14 die bekannte Konstaate fiir den Kreis darstellt* 
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Erfindxmgsaaa'pruch. . 

Anordnxmg znr Justage des Sctiallpegels von P±st onf onen mit 
einem Durchbruch fixr das Mikrofon und die Kolbensteuerung, ge- 
kennzeichnet dadurch, daB der Durchbrucli fur die Kolbensteuerung 
sich in einem runden Boden (B) befindet , dafl der Boden (B) mit 
einem AxaBenf eingewinde der Gewindesteigtmg (P) und die Wandxmg 
(K) zur Aufnahme des Bodens (B) mit einem entsprechenden Innen- 
gewinde versehen sind,_lLafi die zxmi Ausgleich fertigungsbedingter 
Toleranzen erf orderlich.e Anderung des Karamervolumens (^V^) diirch 
dosiertes Verdrehen des Bodens (B) in Beziag anf das Innere der 
Druckkammer erfolgt, wobei die auf eine Umdrehxmg des Bodens (B) 
bezogene ToliamenSndenmg (AV^) nacli der Poiinel 

AY^ = 0,25 • TT . P (d - 0,65 P)^ 

niit der Gewindesteigung (Pi dem ITenndurchmesser (d) des Bodens (B) 
imd der Konstanten (/T) verknupft ist^ 

Hierzu 1 Seite Zeiclmnngen* 
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